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� Test Sonuçları

2



PROBLEM TANIMIPROBLEM TANIMI

� Potansiyel lokasyonlardan hangilerinde toplama 

merkezi (depo) açalım?

� Hangi toplama merkezinden hangi bayilere hizmet 

verilsin? Hangi bayiler atlansın?

� Hangi toplama merkezinden kaç tane araç bayilere 

gitmek üzere yola çıksın?

� Araçlar hangi bayileri hangi rotalarda ziyaret etsin?

� Bayilere duyurulacak geri alım fiyatı ne olsun?
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PROBLEM TANIMIPROBLEM TANIMI

� Tesis Yerleşimi – Atama Problemi (FLAP)

(Stratejik & Taktik Seviye)

� Seçici Çok Depolu Araç Rotalama Problemi 
(SMDVRP) 

(Operasyonel Seviye)

� Fiyatlandırma

(Ziyaret edilen bayiler arasında en yüksek taban 
geri alım bedelini duyuran bayi tarafından 
belirlenir.)
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LITERATLITERATÜR TARAMASIÜR TARAMASI

� Depo yerleşim-atama problemi ve rotalama 
probleminin ilişkisi eskiden beri biliniyordu.

– Depo yerleşimi yapılırken rotaların göz ardı edilmesinin 

etkileri Salhi and Rand tarafından ortaya koyuldu ((EJOR, EJOR, 

1989)1989)

� Problemin karmaşıklığından dolayı problemin bu 
iki kısmı ayrı ayrı çözüldü

� Yakın zamanlarda ise problemi bütünleşik olarak 
çözen sezgisel ve kesin çözüm yöntemleri 
geliştirildi.
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Literatür TaramasıLiteratür Taraması

� TYRP Literatür Taramaları

– Nagy and Salhi (EJOR, 2007)(EJOR, 2007)

– Ahipaşaoğlu et al. (Working Paper, Bilkent Uni, 200(Working Paper, Bilkent Uni, 20055))

– Min, Jayaraman, and Srivastava (EJOR, 1998)(EJOR, 1998)

� Kesin Çözüm Yaklaşımları

– Laporte, Nobert and Taillefer (Trans Sci, 1988)(Trans Sci, 1988)

� ÇDARP ve TYRPni kısıtlı atama problemine çeviriyor

� branch-and-bound yöntemiyle çözüyorlar
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LİTERATÜR TARAMASILİTERATÜR TARAMASI

� Math. Prog. Formulation of a 4-tier (3-echelon) LRP

– Ambrosino and Scutellà ((EJOR, EJOR, 20020055))

� Sezgisel Çözüm Yöntemleri

– Perl and Daskin ((Trans ResTrans Res--B, B, 1985)1985)

� Önce rotalama, sonra yerleşim ve atama

– Hansen, Hegedahl, Hjortkjær, and Obel ((EJOR, EJOR, 1994)1994)

– Tüzün and Burke ((EJOR, EJOR, 1999)1999)

� İki aşamalı tabu araması

– Wu, Low, and Bai ((Comp. & OR, Comp. & OR, 2002)2002)

� TYAP ve ARPye çevrilir 

� Tavlama Benzetimi
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LİTERATÜR TARAMASILİTERATÜR TARAMASI

– Albareda-Sambola, Diaz, and Fernandez
(Comp. & OR, 2005)(Comp. & OR, 2005)

� Doğrusal gevşetme ile alt sınır oluşturulur

� Tabu araması ile çözülür

– Melechovsky, Prins, and Calvo (J of Heuristics, 2005)(J of Heuristics, 2005)

� Doğrusal olmayan depo işletme maliyetleri

� Melez sezgizel, tabu araması + değişken komşuluk araması

– Vincent F. Yu, Shih-Wei Lin, Wenyih Lee, Ching-Jung Ting
((Computers Computers & & IEIE, 20, 20110)0)

� Tavlama Benzetimi 
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ÇOK DEPOLU TESİS YERİ ROTALAMA ÇOK DEPOLU TESİS YERİ ROTALAMA 
PROBLEMİPROBLEMİ

� Depo noktaları:
• Mevcut - Potansiyel

• Açma - Kapama

• İşletme maliyeti

� Müşteri: 
• Talepler

� Araçlar
• Homojen

• Alma - Kiralama

{FCk, OCk, VCk}

{di}

{cij}
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İMGELERİMGELER
� İndeks Kümeleri:

IC : aday toplama merkezi lokasyonları

ID : bayiler

I : tüm noktalar ( IC ∪ ID )

� İkili Karar Değişkenleri:

Xij : 1 eğer j noktası i noktasından sonra ziyaret edildiyse, 

0  diğer durumda.  (i ve j ∈ I , i ≠ j)

Yk : 1 eğer k aday lokasyonunda bir toplama merkezi açıldıysa, 

0  diğer durumda.  (k ∈ IC)

ΑΑΑΑik : 1 eğer i bayisi k toplama merkezine atandıysa,

0  diğer durumda.  (i ∈ ID ,  k ∈ IC) 10



İMGELERİMGELER

� Negatif Olmayan Sürekli Değişkenleri:

R : birim ürün başına bayilere teklif edilen geri alım bedeli

Ui : i lokasyonunu ziyaret eden bir aracın o lokasyondan 

ayrıldıktan sonraki yükü (i ∈ I)
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İMGELERİMGELER
� Parametreler:

g : toplanan her birim kullanılmış üründen 

sağlanan kazanç

ai : i bayisinin elindeki kullanılmış ürün miktarı

ri : i bayisinin duyurduğu en düşük (taban) geri alım bedeli

c1 : bir toplama dönemi için birim araç işletim maliyeti

c2 : birim mesafe başına düşen yol (yakıt) masrafı

ek : k toplama merkezinde kullanılmış ürünleri depolamanın 

birim maliyeti

ok : k toplama merkezini açma maliyeti

dij : i noktasından  j noktasına olan uzaklık

q : araç kapasitesi
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MATEMATİKSEL MODELMATEMATİKSEL MODEL
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MATEMATİKSEL MODELMATEMATİKSEL MODEL
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MATEMATİKSEL MODELMATEMATİKSEL MODEL

ΑΑΑΑik R çarpımın (ikili-doğrusal ifadenin) doğrusallaştırılması:

(Al(Al--Khayyal ve Falk,  Mathematics of Operations Research, 1983)Khayyal ve Falk,  Mathematics of Operations Research, 1983)
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METASEZGİSEL ÇÖZÜM YÖNTEMİ: METASEZGİSEL ÇÖZÜM YÖNTEMİ: 
TABU ARAMASITABU ARAMASI

� KOMŞULUK ARAMASI

– ROTALAMA HAMLELERİ

� 1-0 değişim

� 1-1 değişim

� 2-2 değişim

� 2-Opt

� 1-Parçalama

� Rotalar Arası Değiş-Tokuş

– BAYİ SEÇİMİ HAMLELERİ

� 1-Ekleme

� 2-Ekleme

� 1-Çıkarma

� 2- Çıkarma 16



TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Aynı rota üzerinde 1-0 Değişimi

17Farklı rotalar üzerinde 1-0 Değişimi



TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Aynı rota üzerinde 1-1 Değişimi

18Farklı rotalar üzerinde 1-1 Değişimi



TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Aynı rota üzerinde 2-2 Değişimi
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TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Farklı rotalar üzerinde 2-2 Değişimi
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TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Aynı rota üzerinde 2-Opt

21



TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Farklı rotalar üzerinde 2-Opt
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TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Aynı rota üzerinde 1-Parçalama
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Farklı rotalar üzerinde 1-Parçalama



TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Rotalar arası düğüm 
Değiş-Tokuş 
(1. Durum)
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Rotalar arası düğüm 
Değiş-Tokuş 
(2. Durum)



TABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISITABU ARAMASI KOM�ULUK YAPISI

Rotalar arası düğüm 
Değiş-Tokuş 
(3. Durum)
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ÖNCÜ TEST SONUÇLARIÖNCÜ TEST SONUÇLARI
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ÖNCÜ TEST SONUÇLARIÖNCÜ TEST SONUÇLARI
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SORU ve CEVAPSORU ve CEVAP
Türkçe-İngilizce Çevrimiçi Kaynakları

1. www.zargan.com

2. YAD (yad.org.tr) Sözlük: 

http://karagoz.ie.boun.edu.tr/yad_sozluk/

3. www.TeknikSozluk.com
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