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PROBLEM TANIMI

* Tibbi atik ydonetimi halk saghgi agisindan cok 6nemli.

e Atiklarin yanhs yonetimi toplamada gorevli kisilerin saghgina etki
ediyor.

¢ Anadolu ve Avrupa yakasl i¢in ayri rotalama gerekiyor.

¢ Tibbi atik araglari garaja geri donmeden dnce yakma merkezine
ugruyor.

¢ Araglar hangi hastaneleri hangi rotalarda ziyaret etsin?

¢ Amac araglar tarafindan kat edilen toplam uzakligi ve dolayisiyla
araglarin yakit masrafini enkigiklemek.

* Tahsis edilen arag filosunun CO, salinimini enkiigiiklemek.
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IMGELER
indeks Kiimeleri:
IC : hastane dagiumleri
N : yakma merkezleri
| : garaj dahil tim noktalar ( /CU /YU {0})

ikili Karar Degiskenleri:
Xy 1 eger j noktasi i noktasindan sonra ziyaret edildiyse,

0 diger durumda. (/veje l,i#))
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IMGELER

Negatif Olmayan Surekli Degiskenler:

U; : 1 lokasyonunu ziyaret eden bir aracin o
lokasyondan ayrildiktan sonraki yuka (i € 1)

Y. :1yakma merkezine giren/gikan ark sayisi
(iely)

A, :1 lokasyonunu ziyaret eden bir aracin o

lokasyona varis zamani (i € /CU /1Y)
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Parametreler

: kullanima uygun arag sayisi.
: yakma merkezi sayisi.
: birim arag isletim maliyeti.
: fve jdigumleri arasindaki mesafeyi kat etmek icin arag
yakit masrafi. (/ve j € ).
: fve jdigumleri arasindaki mesafeyi kat etmek igin
gecen stire(/ve j € /).
: 7dUgum servis stresi (/ve j e ICU D).
7T :maksimum tur zamani.
* M :Blylk-Msayisl. max {77 +s +£}
Q
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: arag kapasitesi.

* g, :/dUgumindekiatik miktari. (/e /C).
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MATEMATIKSEL MODEL - Yiikseltilmis
Millet-Tucker-Zemlin E iltSlZ|lk|erl

minimize z = Z(V+COi)XOi + Z C; X + CioYi
ielC ielC jelCulY ielY
i#]
subject o S Xusd
7
T x=1 vie IC
EAm .
3 X,al s
40}
YVX=Y vied¥
N X=TF
T Xy=0
elc
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MATEMATIKSEL MODEL - Yiikseltilmis
Millet-Tucker-Zemlin Esitsizlikleri

SN ;=0

e TF jeie

- T o wiel¥

a2, viel}

X viel¥

U -U+ QX +(@-g,-3,)%, € Q-g, T(IC i7f

g U< vielC

.»‘1}. =4 +E +{l—.1'r M VielCuw{0}, YWielC{0}, i#

MATEMATIKSEL MODEL - Yiikseltilmis
Millet-Tucker-Zemlin Esitsizlikleri

IMGELER

indeks Kiimeleri:

IC : hastane dagiumleri

N : yakma merkezleri

| : garaj dahil tim noktalar ( /CU /YU {0})
ikili Karar Degiskenleri:
X :

PRI eger j noktasi i noktasindan sonra ziyaret edildiyse,

0 diger durumda. (/veje l,i#))

A 24+, +ru—(1—XU)M vieIC {0}, vjeI\[0}. i
A +s +1g Xy — (=X )M < TT vie IV
4=0
X, & 0.1 viel Wil
¥ eZ* 7iel¥
420, 7,20 ¥ {2IC
2011
IMGELER

Negatif Olmayan Surekli Degiskenler:
F; ;1 digiminden j digimine olan atik akisi

U, 11 lokasyonunu ziyaret eden bir aracin o
lokasyondan ayrildiktan sonraki yika (i € 1)

Y. :1yakma merkezine giren/gikan ark sayisi
(iely)
A, 11 lokasyonunu ziyaret eden bir aracin o
lokasyona varis zamani (i € ICU 1Y)
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Parametreler

e d :kullanima uygun arag sayisl.

* k :yakma merkezi sayisi.

e v :birim arag isletim maliyeti.

* ¢; :ivejdugumleriarasindaki mesafeyi kat etmek icin arag
yakit masrafi. (/ve j e ).

e t; :ivejdugimleriarasindaki mesafeyi kat etmek icin
gecen stire(/ve j € /).

e 5, :/dUgumu servis siiresi (/ve je ICU ID).

7T : maksimum tur zamani.
C ROV E { \
* M :Blyik-Msayisi. max {77+ 463
Q

: arag kapasitesi.
* g, :/dUgumindekiatik miktari. (/e /C).
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MATEMATIKSEL MODEL - Gavish-
Graves Akis Degiskenli Model

minimize z = § (V+coi) Xoi + 2 2 Gj Xy + z CjOE Xij
ielC iclIC jelCulY jely ielC
iz

subject to: Z X, =1 Vie IC
JeiCu(n) :
1w}

> X, =1 fiele

Jadifn)

Z X,= z X, Tiel¥
Jercun) Jen(n)

1uj

25X L X,

1iC 1efC jef¥
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MATEMATIKSEL MODEL - Gavish-
Graves Akis Degiskenli Model

ZF-; - Z !‘ = 1 Vie IC
Jer JeronAo}
=

ql.\'b. = f:J = (@ 4 r.\'b. vielC\ol0). Wiel i=
.I‘, A+ 4 Ty il .\'“I.‘lf VieFC\ {0}, Yien{o}, =
5 1 5

}; x— X viel¥

Il e -

A +1 4ty STT+ (1-F )M vieI¥

A4,= 0

X, ={01} viel, vjel

¥, =1{0.1} Yjed¥

4,20, F =0 v iel, e fCU{0)
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MATEMATIKSEL MODEL - Gavish-
Graves Akis Degiskenli Model

GAVISH-GRAVES GECERLI ESITSIZLIKLERI

> Xy <d
afc

4 2, X, vielC
.\-_" i '\-|_r | i )EIC, t#)
— -
Y, + > X, =2 ielc
JedCu(n] 20}
1 1]
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METASEZGISEL COZUM YONTEMI:

TABU ARAMASI
* KOMSULUK ARAMASI

— ROTALAMA HAREKETLERI
e 1-0 degisim
e 1-1 degisim
* 2-Opt
e 1-1-1 degisim
* Ardarda2 basarili 1-0 degisim

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

N T

g Ayni rota Uzerinde 1-0 deé'ﬁ;ﬁ
Farkli rotalar Gzerinde 1-0 degisimi g i 18
Slemmuz 2017

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI
C}@O = M
E> WD

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

4
_O—O0—0O

Ayni rota Uzerinde 2-Opt
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TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

Farkli rotalar tizerinde 2-Opt

B4

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

CASE1: CASE2:
new R1:D->B1->i->j+1->B4->YM->D  new R1: D->B1->i->j->B'3->YM->D
new R2 : D->B3->j->i+1->B2->YM->D  new R2 : D->B’2->i+1->j+1->B4->YM->D

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

CASE3: CASE4:

new R1: D->B3->j->i->B’1->YM->D new R1: D->B1->i->j->B’3->YM->D
new R2 : D->B’2->i+1->j+1->B4->YM->D new R2 : D->B’4->j+1->i+1->B2->YM->D

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

CASES:
new R1 : D->B3->j->i->B’1->YM->D
new R2 : D->B’4->j+1->i+1->B2->YM->D
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TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

1-1-1 Degisimi

i-->j
j-->k
k-->i

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

1-1-1 Degigimi
i->j
j-—>k

k-->i

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

0o

e

Ardarda 2 basaril 1-0 degisim

TABU ARAMASI KOMSULUK YAPISI

&

Ardarda 2 basarili 1-0 degisim
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TEST SONUCLARI SORU ve CEVAP

Improvement o ingili i
Instance | Problem "apz"::;mt CaW PsA CaW+LPO TABU e Laporte- Tiirkge-Ingilizce Cevrimici Kaynaklari
Semet
p01 E051-05e 584.64 584.64 560.46 560.46 4.14% 1.  www.zargan.com
p02 | E076-10e 900.26 907.39 896.3 887.71 1.39% o
p03 E101 - 08e 886.83 886.83 879.21 878.43 0.95% 2. YAD (yad.org.tr) So6zluk:
po4 | D121-11c 1133.43 1133.43 1121.96 1121.96 1.01% http://karagoz.ie.boun.edu.tr/yad_sozluk/
p0s | p101-11c 1395.74 1395.74 138337 138337 0.89%
p06 | E101-10c 618.4 61839 609.58 608.87 1.54% 3.  www.TeknikSozluk.com
po7 | E121-07¢ 975.46 975.46 967.52 967.52 0.81%
p08 | E151-12¢ 973.94 973.94 964.25 961.42 1.29%
p09 | E200-17¢ 1287.64 1287.64 1281.16 1280.49 0.56%
p10 | DOS1-06c 1538.66 1538.66 1516.54 1516.54 1.44%
p1l | D200-18c 1071.07 1071.07 1046.93 1046.57 2.29%
p12 | D151-14c 833.51 833.51 821.29 821.11 1.49%
p13 | D076-11c 1596.72 1592.26 1577.53 157113 1.60%
pl4 | D101-09c 875.75 875.75 867.76 867.34 0.96%
Average Imp: 1.45%
1-0 move
1-1 exchange
2-opt
1-1-1 exchange
multiple 1-0 move
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